Composition de taux

Le probleme

Lorsqu’une quantité€ varie de t;% puis de t,%, de quel taux T a-t-elle varié ?

Beaucoup seraient tentés d’avancer que I’évolution globale est de (t;+ t,) %.
Mais il n’en est rien, ce n’est pas aussi simple.

Résolution mathématique

Notons ¢, la quantité de départ.

Apres la premicre variation, la quantité devient : g, = (1 +¢,/100) X g,.

Apres la deuxieme variation, la quantité devient :

g, =(1+1,/100) X g;,d’ot g, = (1 +¢,/100) X (1 +1¢,/100) X g,.

On note CM = (1 +1¢,/100) X (1 +1,/100) le coefficient multiplicateur qui permet de passer
directement de g a g,. CM =1 + ¢,/ 100 + 1,/ 100 + 7, X 5/ 10 000.

Si I’on note T I’évolution globale en pourcentage, T est donc le nombre tel que
1+T/100=CM,etdonc T =100 (CM - 1) = (t; + t, + #; X 1,/ 100) %.

Dans le cas d’un taux d’évolution négatif (ce qui correspond a une baisse), le résultat, bien
entendu, est le méme.

Les programmes

Le programme « evolutions », ci-dessous a gauche, tres court, demande
~ d’introduire les variables t1 et t2 pour obtenir le résultat.
. Voici (ci-dessous a droite) les résultats obtenus en introduisant les taux 10 et 20,
puis les taux —10 et 20.

le programme

»>»» def evolutions(tl, t2):
CM=(1+t1/100) * (1+£2/100)
T=100% (CM - 1)
print ('Taux glckal = ',T)

le résultat

>>> evolutions (10,20}
Taux globkal = 32.0
*>» evolutions (-10,20)
Taux global = 8.0
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Yoo Scratch
Qb Le fait de mettre le résultat du
produit

(1 +1,/100) X (1 +1,/100)
dans une variable nommée CM permet d’al-
léger la syntaxe.

o ——
~

demander et attendre
a t1 | athibuer réponse
demander et attendre
a u attibuer réponse

3 CM |athibuer '

3 T |atwibuer (10000 1)

G Le taux d'évolution global en % vaut @ S E LS 1 T

dire | T pendant §J secondes

o AlgoBox

G| Au début du programme, on

1| définit les quatre variables ¢1,

12,CM et T. Les valeurs respec-

tives de ¢1 et 12 seront introduites par 1’utili-

sateur au cours de I’exécution du programme.

La variable intermédiaire CM correspond au

coefficient multiplicateur. On pourrait court-

circuiter le calcul de cette valeur pour passer

directement au calcul de T, mais, pour facili-

ter la compréhension de la construction du
programme, il a été choisi de la laisser.

VARIABLES

— {1 EST_DU_TYPE NOMERE

— {2 EST_DU_TYPE NOMERE

— CM EST_DU_TYPE NOMBRE

— TEST_DU_TYPE NOMERE
DEBUT_ALGORITHME

—LIREt1

— LIRE t2

— CM PREMD_LA_WALEUR (1+t1/100)*(1+t2/100)
— T PREMD_LA_VALEUR 100%(CM-1)

— AFFICHER. "Le taux global en %% est:
— AFFICHER. T

FIN_ALGORITHME

Prolongement : taux d’évolution moyen

Lorsqu’une quantité varie de ¢, % puis de t, %, le taux d’évolution moyen est une évolution
constante qui, appliquée deux fois, fournirait le méme résultat.
Autrement dit, si # désigne ce taux moyen exprimé en %, on a :

(1+1/100)2 = (1 +1,/100) X (1 + 1,/ 100).

En conservant la méme notation, on impose dans la définition du taux moyen :
1 +¢/100 =0, et donc : (1 + ¢/ 100)2 = CM, d’olt t=100(«/CM _1)_

Avec Python, la fonction racine carrée (en anglais : square root) doit étre activée avant de taper
le programme. La syntaxe pour ce faire est la suivante : >>> from math import sqrt.

le programme

»>»» from math import sgrt
F»» def tauxmoven(tl,t2):

t=100% {sgrt (CHM)-1)
print{'Taux moyen=",tT)
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CM=(1+4t1/100) * (1+t2/100})
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