La recursivite et Fibonacci

Le probléme

Léonard de Pise (vers 1175; vers 1250), dit

Fibonacci, fut un précurseur dans le domaine de @

la modélisation. Il reste célebre pour avoir étudié 1+1 = 2

une suite qui correspond a la progression d’une

population de couples de lapins. Cette suite est L+1+2=3

construite ainsi : @

On part de 1 et 1, que I'on ajoute ; on obtient2. 1 + 1 + 2+ 3 = 3.

On prend 1 et 2, que 1’on ajoute ; on obtient 3.

On poursuit ainsi le processus : le terme suivant 1 + 1 +2 + 3 + 5= 8.
de la suite est la somme des deux précédents. eic.

Complément culturel

1++/5
2

La suite de Fibonacci est en relation avec le fameux nombre d’or ¢ =

En effet, le rapport de deux consécutifs de ses éléments se rapproche

de plus en plus de cette valeur. e

Les programmes

Le programme « Fib » renvoie les n premiers termes de la suite de Fibonacci. La
variable I est un compteur de boucles, et tant que I est inférieur ou égal a n, la
boucle est effectuée.

le programme

le résultat

Fib(m) : *>»> Fib({10)
A=1 i |
E=1 1
print (&) 2
print (B) 3
E=2 5
while K<=n: B
C=L+4B 13
print (C) 29
A=B 34
55
839
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Yo ror avec Scratch

-

Qb On définit trois variables A, B
etC.Ondonne aAetBla
valeur 1 (au départ), puis on

calcule leur somme que I’on met dans C. On
remplace alors A par B, et B par C, puis on
calcule leur somme que I’on met dans C, on
poursuit ainsi le processus.

quand pressé

g attribuer
u attribuer

dire | A pendant secondes

dire | B pendant secondes

dire | L pendant secondes
3

a A | attvibuer B
b

a B |attibuer C
L —

Prolongements

La notion de récursivité est une notion cen-
trale en informatique. Un programme est dit
récursif lorsque, dans son déroulement, il
s’appelle lui-méme. On peut faire en sorte
d’obtenir le terme de rang n de la suite de
Fibonacci en utilisant, sous Python, le pro-
gramme suivant :

Fibonacci (n) :
if n==0:
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o avec AlgoBox

&2 | Nous devons déclarer au
départ du programme toutes
les variables utilisées :

— Les variables A, B et C permettent de cal-
culer les termes successifs de la suite ;

— La variable K est un compteur de boucles ;
— La variable N permet d’arréter le pro-
gramme.

Lors de I’affichage des termes de la suite, on af-
fiche une espace entre deux valeurs renvoyées.

¥ VARIABLES

— A EST_DU_TYPE NOMBRE
— B EST_DU_TYPE NOMBRE
— C EST_DU_TYPE NOMBRE
— K EST_DU_TYPE NOMBRE

— N EST_DU_TYPE NOMERE
¥ DEBUT_ALGORITHME

— LIRE N

— A PREND_LA_VALEUR 1

— B PREND_LA_VALEUR 1

— K PREND_LA_VALEUR 2

W TANT_QUE (K<=N) FAIRE
— DEBUT_TANT_QUE

— C PREND_LA_VALEUR. A+B
— AFFICHER C

— AFFICHER = *

— A PREND_LA_VALEUR B
— B PREND_LA_VALEUR C
— K PREND_LA_VALEUR K+1
— FIN_TANT_QUE

— FIN_ALGORITHME

le programme

le résultat

>>> Fibonacci (10)
89

39‘
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